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L.(35p)

1. (10p)
(a) (5p) Scrieti o functie in C/C++/Pascal care returneaza 1 dacid un numdr intreg pozitiv primit ca
parametru este prim si 0 In caz contrar.
(b) (5p)Se considerd un tablou z cu n numere intregi pozitive. Scrieti o functie/procedura in C/C++-/Pascal
care afigeazd toate perechile de indici (7,7) (1 < ¢ < j < n) pentru care suma z[i] + z[j] este numér prim
(se va folosi functia de la punctul precedent).
2. (10p) Se considera o functie f : {1,2,...,m} — {1,2,...,n}, (m,n € N, m >
valorilor sale: v este un tablou unidimensional cu m elemente in care v[i] = f(i
tabloului porneste de la 1).

n) specificatd prin tabloul
) (se presupune ca indicele

(a) (2.5p) Care dintre urmétoarele proprietdti este suficientd pentru a garanta faptul ca functia f este
bijectiva?
(iym = n; (ii) m = n SI v are elemente distincte (v[i] # v[j] pentru orice ¢ # j);
(iii) m = n SAU v are elemente distincte (v[i] # v[j] pentru orice i # j);

(b) (2.5p) Céte functii bijective pot fi definite pe o multime {1,2,...,m}?
(i) m; (i) m? (i) mly  (iv) Chs  (v) A7,

(c) (5p) Scrieti o functie in C/C++ /Pascal care primeste ca parametru un numér natural m > 2 gi un tablou
v cu m elemente si care returneaza 1 daca v are toate elementele distincte si 0 in caz contrar.

3. (10p) O secventd de cifre binare este consideratd ” complementar-concatenatd” daca poate fi construita astfel:
se porneste de la cifra 0 si la fiecare etapa, secventa curenta este concatenatd cu complementara ei. Exemple
de astfel de secvente sunt:

Numar de ordine Secventa
1: 0
2: 01
3: 0110
4: 01101001
5: 0110100110010110

(a) (1p) Care dintre afirmatiile referitoare la o secventd ” complementar-concatenatd” este adevaratd?
(i) numarul de elemente egale cu 1 din secventa cu numaérul de ordine n (n > 2) este n — 1;
(ii) numarul de elemente egale cu 0 din secventa cu numaérul de ordine n (n > 2) este 2(n — 2);
(iii) numarul de elemente egale cu 1 din secventa cu numéarul de ordine n (n > 2) este 2"~ 1;
(iv) numarul de elemente egale cu 1 din secventa cu numérul de ordine n (n > 2) este 2"~ 2;

(b) (4p) Scrieti o functie in C/C++/Pascal care primeste ca parametri indicii 7 si j a doud elemente dintr-un
tablou (variabild globald) ce contine valori din {0,1} (astfel incAt numarul de elemente din subtabloul
definit de ¢ gi j este un numar par) si returneaza 1 daca cele doud jumatati ale subtabloului definit
de i si j sunt complementare si 0 in caz contrar (de exemplu, in tabloul (0,0,1,0,0,1,0,1,1,0,1,0)
subtabloul specificat prin indicii ¢ = 3 si 7 = 10 satisface proprietatea, dar subtabloul corespunzator din
(0,0,1,0,0,1,0,1,0,1,1,0) nu satisface proprietatea).

(c) (5p) Scrieti o functie recursiva care verificd daci un tablou este o secventd ”complementar-concatenata”.
Tabloul va fi considerat variabila globald (cu n elemente, unde n este o putere a lui 2) iar functia va primi
ca parametri doi indici care specifica portiunea din tablou care va fi analizata in cadrul apelului curent.

4. (5p) Se considerd cd asupra unui tablou uni-dimensional a cu 2 < n < 100 elemente din multimea {1,2,...,n}
initial definit astfel incit a[i] = i (se presupune ci indicii incep de la 1) a fost aplicatd o transformare prin
deplasare circulard citre dreapta sau stdnga cu k pozitii (1 < k < n). Se pune problema determinarii lui k
pornind de la tabloul transformat fara a efectua comparatii intre elementele tabloului.



(a)(2.5p) Care dintre urmétoarele afirmatii este/sunt adevarate?
(i) daca deplasarea este la dreapta atunci k = n — z[n]

(ii) dacd deplasarea este la stanga atunci k = n — z[n]

(iii) daca deplasarea este la dreapta atunci k = z[1] — 1

(iv) daca deplasarea este la stanga atunci k = z[1] — 1

(v) indiferent de sensul deplasirii k = n — z[n]

(

(

vi) indiferent de sensul deplasarii k = z[1] — 1

i
vii) nu se poate determina k fir& a efectua comparatii intre elementele tabloului
(b)(2.5p) Daca se cunoagte doar tabloul transformat, este posibil si se determine sensul deplasarii? Argumentati.

I1.(25p) Se considera o expresie algebrica ce poate contine ca operanzi doar simbolurile z, y si z, iar ca operatori doar +
gi —. Se presupune ci expresia incepe intotdeauna cu un operand (de exemplu z +y—z+y+z+ysiz+z+y—=
sunt expresii valide dar —z +z +y — x, 2zx + y — x, 2 + —y — = nu sunt valide). Se presupune ci expresia este
reprezentatd printr-un tablou uni-dimensional (E) cu elemente de tip caracter. S& se scrie cate o functie/procedura
care primegte tabloul de caractere precum gi numarul de elemente din acesta (N) si efectueaza prelucrarile:

(a)(10p) Returneaza 1 daca expresia este valida si 0 in caz contrar.

(b)(15p) Presupunand c& expresia este valida afigeaza varianta simplificata a expresiei (de exemplu pentru z +y —
z 4y + 2z + y varianta simplificata este x + 3y, iar pentru y +  — z + x este 2x + y — 2).

Pentru fiecare dintre functii, pe 1anga implementarea in C/C++/Pascal, se va descrie pe scurt ideea de rezolvare.

ITI.(30p) Se considera ci o imagine alb-negru este reprezentata printr-o matrice I cu M linii gi N coloane si elemente
din {0,1} (0 corespunde cu alb, 1 corespunde cu negru) si se presupune ca imaginea contine un disc alb pe fond
negru, asfel incat discul este incadrat de cel putin o linie si o coloand de elemente egale cu 1 (vezi Fig. 1a).

(a)(10p) Scrieti o functie cu numele Verific care primegte ca parametru un tablou uni-dimensional cu elemente
din {0, 1} si numarul de elemente din tablou si returneaza: 0 daca toate elementele din tablou sunt egale cu
1; 1 daca tabloul este de forma (1,...,1,0,...,0,1,...,1) (cel putin un zero incadrat de cel putin un unu); 2
daca tabloul contine cel putin doua portiuni de elemente egale cu 0 separate prin cel putin un element egal cu
1 (de exemplu (1,1,0,0,1,0,1) si (1,1,0,1,0,1,1,0,0,0,1) au aceastd proprietate);

(b)(10p) Scrieti o functie care are acces la matricea I (considerati variabila globald) si folosegte functia Verific
descrisd la punctul (a) pentru a determina diametrul discului exprimat in numaér de linii ale matricii (vezi
Figura la).

(¢)(10p) Se presupune ca la achizitia imaginii ar fi putut interveni erori astfel ca interiorul discului alb poate contine
pete negre (vezi Figura 1b). Prezentati pe scurt ideea unei metode care si permita verificarea prezentei unor
pete negre in interiorul discului. Implementati ideea intr-o functie care are acces la matricea I si returneaza
1 daca discul nu contine pete negre i 0 in caz contrar. Indicatie: se poate folosi functia de la punctul (a).

Figura la Figura 1b
Nota:
1. Timp de lucru: 3 ore
2. Toate subiectele sunt obligatorii
3. Limbajul de programare este la alegere intre C/C++ si Pascal.
4. Pentru fiecare dintre functiile/procedurile scrise se vor specifica toate declaratiile de variabile globale i locale

necesare gi se vor pune comentarii explicative. NU este necesara scrierea programului principal si preluarea datelor
prin citire.
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Barem de corectare - INFORMATICA

S 1 172 o P 10p
LT 10p
0 PP 5p

(declararea corecta a functiei, a variabilelor de lucru si returnarea rezultatului - 1p; descrierea corectd a algoritmului
de verificare dacd un numadr este prim - 4p)
LD e 5p
(declararea corectd a functiei/procedurii gi a variabilelor de lucru - 1p; descrierea corectd a algoritmului de determinare
a perechilor care au suma numar prim - 3p; afisarea perchilor - 1p)

L 10p

LA e 2.5p
Raspuns corect: (ii)

02 o 2.5p
Réspuns corect: (iii)

L e 5p

(declararea corecta a functiei, a variabilelor de lucru si returnarea rezultatului - 1p; descrierea corectd a algoritmului
de verificare daca elementele vectorului sunt distincte - 4p)

| I ST ST 10p
0 T PP 1p
Réspuns corect: (iv)
05 o 4p

(declararea corecta a functiei, a variabilelor de lucru si returnarea rezultatului - 1p; descrierea corectd a algoritmului
de verificare dacé jumététile tabloului sunt complementare - 3p)
0 T PP 5p
(declararea corectd a functiei, a variabilelor de lucru gi returnarea rezultatului - 1p; conditie corectd pentru iegirea
din apelul recursiv - 1p; apel recursiv corect - 1p; verificarea proprietatii de tablou complementar - 2p)

L 5p
L 2.5p
Réspunsuri corecte: (i), (iv)
R o P 2.5p

(Nu este posibil si se determine sensul transformarii deoarece acelasi rezultat poate fi obtinut prin deplasarea la
dreapta cu k pozitii si prin deplasarea la stanga cu h pozitii. De exemplu, pentru n = 5, tabloul (3,4,5,1,2) se poate
obtine atéit prin deplasare la dreapta cu k = 3 pozitii cit gi prin deplasare la stdnga cu h = 2 pozitii).

1 R PP 10p



(declararea corecta a functiei, a variabilelor de lucru si returnarea rezultatului - 1p; descrierea corectd a algoritmului
de verificare dacé expresia este valida - 7p; descriere idee de rezolvare - 2p)
) 0P 15p
(declararea corectd a functiei/procedurii si a variabilelor de lucru - 1p; derminarea corecti a coeficientilor operanzilor
(z, y si z) - 6p; afisarea corectd a expresiei simplificate: verificare existentd operand - 3p; analizd semn - 3p; descriere
idee de rezolvare - 2p)

R PPN 10p
(declararea corectd a functiei i a variabilelor de lucru - 1p; descrierea corectd a algoritmului de verificare cé toate

elementele din tablou sunt egale cu 1 - 3p; descrierea corectd a algoritmului de verificare ca exista cel putin un zero

incadrat de 1 - 5p; returnarea rezultatului - 1p)

0 PP 10p
(declararea corectd a functiei gi a variabilelor de lucru - 1p; descrierea corecta a algoritmului de determinare a indicilor

liniilor de unde Incepe gi unde se termin discul (de exemplu linia i1 i linia i2) - 8p; calculul diametrului (de exemplu

12 — i1 4 1) gi returnarea rezultatului - 1p)

1 PP 10p
(descriere idee de rezolvare - 2p; declararea corectd a functiei, a variabilelor de lucru i returnarea rezultatului - 1p;

descrierea corecta a algoritmului de verificare daca discul contine sau nu pete prin parcurgerea liniilor matricii apeland

functia de la punctul a) - 7p;)

TOTAL: 100

Observatie: Se puncteaza corespunzator orice varianta corectd de rezolvare.



